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لحظه 10 تغییر  تابآهنگ  )عای  )f x x x= + +22 5 نقطه 1 طولدر  به  xای  = برابر 2 تغی  چند  یر آهنگ 

در بازه   آن   سطمتو ,−2 ؟است 
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از   11 بازه  تابع بزرگترين  )که  ) =− + +f x x x32 6 اکدر 11 باشد  آن صعودی  از جدول ید  استفاده  با  را 

 تغییرات بیابید.
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نیمپنجره 12 و  مستطیل  يک  شکل  به  آندايره ای  روی  بر  نیم  ای  قطر  که  طوری  به  با داريم  برابر  نای په  دايره 

 ين نوردهي را داشته باشد. آن را طوری بیابید که بیشتر  ابعاد  ، متر باشد 6مستطیل است. اگر محیط اين پنجره 
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)به مختصات   هاکانون  در بیضي مقابل 13 , )F 1 )و5 , )F  1  و 1

)يک رأس قطر بزرگ آن  , )A 1  باشد:مي6

 

 .دنويسیالف( فاصله کانوني و مختصات مرکز بیضي را ب

 ب( معادله قطر کوچک بیضي را بنويسید. 

B  مساحت مثلثپ( FF  وريد. را بدست آ 
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x  هایهمعادل  به ه  ايرددو  اگر   14 y x y+ + − + =2 2 2 4 )و  1 ) ( )x y m− + + =
2 2 22  خارج   مماس 1

 بید.را بیا  mقدارم  د، نباش
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بر   Aمدرسه 15 آموزان درصد دانش  51و   Aمدرسه  انآموزدرصد دانش  53.  دآموز داردانش  Bابر مدرسهسه 

بالای   Bمدرسه دانش  ، دارند  18معدلي  همه  م   آموزاناگر  دو  حاضر  هر  محوطه  يک  در  به باشدرسه  و  ند 

 انتخاب کنیم: ها را از آنيکي  تصادف  

 ست؟ ا  Bو با چه احتمالي از مدرسهAا چه احتمالي فرد انتخابي از مدرسهالف( ب

 ؟ دارد  18، معدلي بالای  ( با چه احتمالي فرد انتخابي ب

75/1 

 20 جمع نمره                                                            "باشید   موفق  "                                                                                

 

A 

B 

F 

F

 

A 

B B 
o 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 
 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 
 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 

@konkurbanks @Tahlilazemoon



 اسمه تعالي ب

 دقيقه 135:مدّت امتحان صبح  8روع:ش ساعت علوم تجربی  :رشته 3ریاضی : راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس 

 07/03/1402:تاریخ امتحان   دورۀ دوم متوسطه  همدوازد  پایه

 ین کیفیت نظام آموزش و پرورش ارزشیابی و تضممرکز  1402ماه سال  خردادنوبت در   سراسر کشورآزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 

http://aee.medu.gov.ir  
 نمره صحیح راهنمای ت   ردیف 

 

 
1  

 75/0   (    0/ 25) درست  پ(             (       0/ 25) ب( نادرست         (       25/0الف( درست ) 1

  ب(                  (    25/0)    5لف(  ا 2 1     (25/0)                    پ)  ( ),−1 4       (25/0)             75/0 

 (الف 3 
/

[ , ) ( / )fogD x R x=  −  − = +

0 5

1 1 0 25                  

                                                                                          

/

( ( )) ( / )f g x x x= − + =

0 25

1 1 0   )ب     25

25/1 

 

 

 

 

4 
 

/

( / )b
b


=  = 

0 25

2 1
4 0 25

2
 

/

( )
( / )a a

− −
= =  =

0 25

3 1
2 2 0 25

2
      

abباید عددی منفی شود بنابراین   ab ، مودار تابعبا توجه به ن = −1    (25/0 )     

 

25/1 

5 

/
/ /

cos cos
k

x x x k x x x
 

=  =   =  =

0 25
0 25 0 25

2 2
2 2 2

3 3
     75/0 

6 
)تابع زیرا    –(  25/0خیر ) )

[ ]
f x

x
=

−

1
1

xراست در همسایگی    =    (52/0. )تعریف نشده است  1
5/0 

7 

( / )

( / )lim
x

x x x x

x x x x→

− − + +
=  =

− − + +

3 2 3

3 3 3 2 3

0 25

1
1 1 1

3 0 25
1 1 1

 الف  )    

( / )

( / )
sin

lim
x

x

x +−→

− −
= = −

0 25

2 2
0  ب)25

( / )

( / )lim lim
x x

x x x

x x x→− →−

+
= = +

−

2 5 5

3 3

0 25

3 4 4
0                                                          پ)  25

 

5/1 

@konkurbanks @Tahlilazemoon



 اسمه تعالي ب

 دقيقه 135:مدّت امتحان صبح  8روع:ش ساعت علوم تجربی  :رشته 3ریاضی : راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس 

 07/03/1402:تاریخ امتحان   دورۀ دوم متوسطه  همدوازد  پایه

 ین کیفیت نظام آموزش و پرورش ارزشیابی و تضممرکز  1402ماه سال  خردادنوبت در   سراسر کشورآزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 

http://aee.medu.gov.ir  
 نمره صحیح راهنمای ت   ردیف 

 

 
2  

8 

/ /

/

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( )
( ) ( ) ( / )

lim lim lim

lim lim

x x x

x x

f x g x g x f x g x f g x f x f
g x

x x x

f x f
g x f

x

→ → →

→ →

− − −
= =

− − −

−
= =

−

0 25 0 25

0 25

2 2 2

2 2

3 2 2
2 2 2

2
5 2 0 25

2

   

1 

9 

/
/

( ) ( ) ( ) ( / )f x x x x
x

 = + + +
+

3 2

0 25
0 25

3
4 3 3 2 0 25

2 3 2
 لفا)

  

//

/

( )( ) ( )( )
( ) ( / )

( )

x x x
g x

x

− − − − +
 =

−

0 250 25
2

2

0 25

14 6 1 7 1
0 25

6
 ب )  

//

( ) ( ) ( )h x x x = −5 3 4

0 250 25

4 2 1                                                         پ)  10

  

25/2 

10 

/

//

( ) ( ) ( / )

( ) ( ) ( )
( / )

( )

f x x f

f f

 = +  =

− − − −
= =

− −

0 25

0 250 25

4 5 2 13 0 25

0 2 1 1
1 0 25

0 2 2
 

xدر نقطه  عای تابآهنگ تغییر لحظهپس   = در بازه   آن  سطیر متوآهنگ تغی  برابر  13،  2 ,−2 (25/0. )است 

5/1 

11  

   /

( ) ( / )f x x x = − + =  = 2

0 25

6 6 1 0 5
 

 

 

(5/0) 

 

 پس تابع در بازه ,−1  (25/0)ودی اکید است.  عص  1

 
 

 

 

 

5/1 

 

@konkurbanks @Tahlilazemoon



 اسمه تعالي ب

 دقيقه 135:مدّت امتحان صبح  8روع:ش ساعت علوم تجربی  :رشته 3ریاضی : راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس 

 07/03/1402:تاریخ امتحان   دورۀ دوم متوسطه  همدوازد  پایه

 ین کیفیت نظام آموزش و پرورش ارزشیابی و تضممرکز  1402ماه سال  خردادنوبت در   سراسر کشورآزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 

http://aee.medu.gov.ir  
 نمره صحیح راهنمای ت   ردیف 

 

 
3  

12  

/

( / )
r r

h r r h



− −

+ + =  =

0 25

6 2
2 2 6 0 25

2
 

( ) ( ) ( / )

( / )

S r r r r S r r r

r r r

 




= − −  = − −

− − =  =
+

2 216 2 6 4 0 25
2

66 4 0 25
4

 

 

 

 

 

(5/0)  
 

 

( )
( / )h






− +
+= =

+

66 2 64 0 25
2 4

 

 

75/1 

 

 

)الف(   13 / ), ( , ) ( / )FF O =4 0 25 1 3 0 25 

)ب(   / )y =3 0 25 
 پ( 

/

/

( / )

( / )

OB OA OF

S OB FF

 = − =

 =  =

2 2

0 25

0 25

5 0 25

1
2 5 0 25

2

  

 

75/1 

14  

/

: ( , ), ( / )x y x y O r+ + − + = − =2 2

0 25

2 4 1 1 2 2 0 25   

( ) ( )
/

: ( , ), ( / )x y m O r m − + + = − =
2 2 2

0 25

2 1 2 1 0 25  

/

( / )

( / )

OO

OO r r m m

 =

 = +  + =  = −

0 25

3 2 0 25

2 3 2 3 2 2 0 25  

 

75/1 

A 

B 

F 

F

 

A 

B B 
o 

@konkurbanks @Tahlilazemoon



 اسمه تعالي ب

 دقيقه 135:مدّت امتحان صبح  8روع:ش ساعت علوم تجربی  :رشته 3ریاضی : راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس 

 07/03/1402:تاریخ امتحان   دورۀ دوم متوسطه  همدوازد  پایه

 ین کیفیت نظام آموزش و پرورش ارزشیابی و تضممرکز  1402ماه سال  خردادنوبت در   سراسر کشورآزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 

http://aee.medu.gov.ir  
 نمره صحیح راهنمای ت   ردیف 

 

 
4  

 (الف 15

( ) ( / ), ( ) ( / )P A P B= =
1 3
0 25 0 25

4 4
 

    ب(   

 
 
 

( ) ( ) ( | ) ( ) ( | )

( / )

P C P A P C A P B P C A= +

=  +  =
1 35 3 15 1

1 25
4 100 4 100 5

 

 گیرد.لق  به روش حل نمودار درختی نمره تع

 
 

75/1 

 20 جمع نمره  

 

@konkurbanks @Tahlilazemoon



 باسمه تعالي 

 :  نام و نام خانوادگي علوم تجربي   : تهشر 3تعداد صفحه: 3ریاضی درس :  نهاييسؤالات  امتحان     

 قهدقی120مدت امتحان: 03/10/1401  : تاريخ امتحان صبح 10ساعت شروع:    دورۀ دوم متوسطه  دوازدهمپايه  

   موزش و پرورشارزشیابي و تضمین کیفیت نظام آمرکز  1401ماه سال  دینوبت در سراسر کشورآزادو داوطلبان بزرگسال نش آموزان روزانه، دا
http://aee.medu.gov.ir  

 نمره د( )استفاده از ماشين حساب ساده مجاز مي باش الات )پاسخ نامه دارد(       سؤ رديف 
  

1 

 

 کنید.  مشخصزير را   هایعبارتدرستي يا نادرستي   1

)تابعالف(   )y x x= − +22 1 3  است.  سومدرجه  چند جمله ای از  بع  يک تا    1
 

yار تابعمودنب(   x= )در بازه  2 , )0 yنمودار تابع  ،از  تر  پايین  1 x=  .است  3
 
 

 است.، يک به يک  هر تابع يکنوا(  پ

cosت( مقدار عددی عبارت sin−2 215 15o o  برابر
3
2

 است.  
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 ي مناسب قرار دهید.درجاهای خالي عبارت رياض 2

)اگر   الف( )f x x= −32 )باشد، حاصل   1 )f −1  .. است...برابر ........15

)عحد تاب  حاصلب(   ) x
f x

x
=

−

22
23 1

→xوقتي   +  است. رابر ................کند ب  میل مي 
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)اگر 3 )f x x= − 27 )و  4 )g x x=  باشد:  3+

 يد.دست آوره  عريف بت  را با استفاده از  fogالف( دامنه تابع

)( مقدارب )( )gof  را محاسبه کنید.  1

25/1 

)اگر دامنه تابع 4 )y f x=  برابر( , ]−1 )ن برد آ  و  3 , ]0 )رد تابعبمنه و  . داباشد  2 )x
y f=

2
 75/0 بید.را بیا

cosyبا ضابطه  نمودار تابع 5 a bx c= صورت مقابل ه  ب  +

 دست آوريد.را به   cوa ،bمقادير.  است  م شدهرس
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sinyع با ضابطهنمودار تاب 6 x=    ه بو خط

yعادلهم  =
1
2

رسم شده   ، زير  دستگاه مختصاتدر    

                .بیابیدبرخورد آنها را   طول نقاط  است.

 
 

                                

 

 

1 

 وم«ددر صفحه  سوالات  ادامه  »

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 
 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 
 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 
 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 
 

@konkurbanks @Tahlilazemoon



 باسمه تعالي 

 :  نام و نام خانوادگي علوم تجربي   : تهشر 3تعداد صفحه: 3ریاضی درس :  نهاييسؤالات  امتحان     

 قهدقی120مدت امتحان: 03/10/1401  : تاريخ امتحان صبح 10ساعت شروع:    دورۀ دوم متوسطه  دوازدهمپايه  

   موزش و پرورشارزشیابي و تضمین کیفیت نظام آمرکز  1401ماه سال  دینوبت در سراسر کشورآزادو داوطلبان بزرگسال نش آموزان روزانه، دا
http://aee.medu.gov.ir  

 نمره د( )استفاده از ماشين حساب ساده مجاز مي باش الات )پاسخ نامه دارد(       سؤ رديف 
  

2 

 

  .سبه کنیدمحا های زير رادبه شکل مقابل است ح  fابعتدار  ونم 7

                  lim ( )
x

f x
−→ 2

                  )ب  
( )

lim ( )
x

f x
+→ −1

 ف)ال  

                                                                  lim ( )
x

f x
→−

    )پ  
 

75/0 

 محاسبه کنید.  زير را در صورت وجود  حد 8
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xدر نقطه fعست تابپ( مشتق را =   دست آوريد.  به  را2
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 (زير را به دست آوريد. )ساده کردن مشتق الزامي نیست    بعاومشتق ت 11
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g x

x

−
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2 1 3
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 .میريرا مثبت در نظر مي گ  ه طور عمودی پرتاب مي کنیم، جهت حرکت به طرف بالامین باز سطح ز جسمي را 12

)م ارتفاع اين جسم از سطح زمین در هر لحظه از معادله  فرض کنی )h t t t= − +24  دست مي آيد.ه  ب  40

الف( سرعت متوسط در بازه  ,2  ید.یابرا ب  4

 ؟متر بر ثانیه است 16چه زماني سرعت لحظه ای آن برابر( در  ب
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3 

 

) با ضابطه نمودار تابع 13 )f x x bx d= + +3 صورت شکل  به  2

  را بیابید.  dو bمقادير  رسم شده است.  مقابل

5/1 

 .گرددباشد و حاصل ضربشان کمترين مقدار ممکن    10  فاضل آنهابیابید که ت  حقیقيدد  دو ع 14
 

 

 

5/1 

)انوناگر در بیضي مقابل مختصات ک 15 , )F  4 )راس مختصات   و  0 , )B 0  :باشد  3

 .بیابید  قطر بزرگ بیضي راالف(  

MFF')مثلث   محیطب(  
V

 ابید.را بی  (
 

 

5/1 

xبه شکل   همعادله گسترده يک داير 16 y x y+ + + − =2 2 2 2 8 است. مختصات مرکز دايره و اندازه شعاع   0

 دايره را بیابید.

1 

مهره  6هره سبز و م 4مهره آبي و ظرف دوم شامل  3مهره سبز و  5يکسان داريم. ظرف اول شامل دو ظرف  17

اول مهره ای انتخاب کرده و در ظرف دوم قرار مي دهیم. سپس يک مهره به تصادف از ظرف از  ت.آبي اس

 چه احتمالي اين مهره سبز است؟ اظرف دوم انتخاب مي کنیم. ب
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مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش





 
 

@konkurbanks @Tahlilazemoon



 اسمه تعالي ب

 دقيقه120:مدّت امتحان صبح 10ساعت شروع: علوم تجربی  :رشته 3ریاضی : راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس

 03/10/1401:تاریخ امتحان   دورۀ دوم متوسطه  دوازدهمپایه  

 ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش مرکز  1401ماه سال  دینوبت در  سراسر کشورآزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 
http://aee.medu.gov.ir  

 نمره راهنمای تصحیح    ردیف
 

 
1  

 1 ( 0/ 25(                    ت(درست)0/ 25نادرست)  پ(            (       0/ 25ب( نادرست)         (       25/0الف( درست ) 1

 5/0                                 (25/0)      (                     ب(   25/0)      2الف(   2

الف(              3
( / ) /

{ ( ) } { [ , ) } [ , ) ( / )fog g fD x D g x D x x R=   =  − + +  = − +
0 25 0 25

3 3 3 0 25
144424443 14444244443

         

                     
    ب(

{
( / )

( )( ) ( ) ( / )gof g= =
0 25

1 3 6 0 25  

75/0 

 

5/0 

4 
( ) ( )

( / )

( , ] ( / )x x
f f

x
D D−   → = −

2 2
0 25

1 3 2 6 0 25
214243

 

 
 

 ( 25/0برد تغییر نمی کند)

 

75/0 

5 ( ) ( / ) ( / ) ( / ) ( / )
| |

T T b
b

  
  = − − = → = → = → = 

7 2
2 4 0 25 2 0 25 2 0 25 1 0 25

2 2
 

( )

( )

c

a a

+ −
= =

− −
= = ⎯⎯→ = −

4 2
1

2
4 2

3 3
2 

 

75/1 

6 
( / )

sin ( / ) sin sin ( / ) ( )
( / )

x k

x x k Z

x k










 = +
=  = → 

 = +

2 0 25
1 60 25 0 25
2 6 5

2 0 25
6

 

 

1 

7 ( / )− 0  )الف  25

) )ب / )+ 0 25  

) )پ / )−2 0 25  

75/0 

 ح در صفحه بعدادامه راهنمای تصحی

2
3 

( 25/0 )    

           
( 25/0 )    

           ( 25/0 )    
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 اسمه تعالي ب

 دقيقه120:مدّت امتحان صبح 10ساعت شروع: علوم تجربی  :رشته 3ریاضی : راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس

 03/10/1401:تاریخ امتحان   دورۀ دوم متوسطه  دوازدهمپایه  

 ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش مرکز  1401ماه سال  دینوبت در  سراسر کشورآزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 
http://aee.medu.gov.ir  

 نمره راهنمای تصحیح    ردیف
 

 
2  

8 

( / ) ( / )

lim lim ( / )
( )( )x x

x x x

x x x x x→ →

− + −
 = =

− + − + +21 1

0 25 0 5

1 1 1 1
0 25

1 41 1 1 1144424443 14444244443
 

1 

9 
                                                                               الف(

( ) ( )lim ( ) ( / )
x

f x f
f

x→

− = =
−2

2
2 2 0 5

2
        

 

 

                                                                                                   ب(

( / )
A B

m m 0 25     

5/0 

 

 

25/0 

 (25/0)       خیرالف( 10

 (   5/0(   مشتق پذیر است.   ) -∞   ,2ب( بله، در تمام نقاط بازه )  

 پ(  

 
 

25/0 

5/0 

75/0 

 )الف 11
 
 

( / ) ( / )

( ) ( )( ) ( ) ( )
( )

x x x
g x

x x

− + − − =
+ +

2
2

0 5 0 5

2 1 2 1 1 2 1
3

1 114243 144424443
 )ب  

 
 در قسمت الف به سایر روشهای صحیح نمره تعلق گیرد.

5/0 

 

1 

 

12  
 سرعت متوسط )الف

 

 

( ) ( / ) ( / )h t t t = − + = → =8 40 16 0 25 3 0    )ب     25

 

 

75/0 

 

5/0 

13 ( ) ( / ) ( ) ( / ) ( / )
( ) ( / ) ( ) ( / ) ( / )

f f x x bx b

f d d

 = → = + = −
= → + − + = =

22 0 0 25 3 2 0 25 3 0 25
2 1 0 25 8 12 1 0 25 5 0 25
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 ده بعحادامه راهنمای تصحیح در صف

( 25/0 )    

           

: ( ) ( ) ( )x f x x f x f
x

+  = − + → = → =
−

1 1
2 1 2 2

22 1( 25/0 )    

           

( 25/0 )    

           ( ) ( )f x x x f x x= − → = −3 23 1
( 25/0 )    

           

( 25/0 )    

           

( ) ( )h h− −
= = =

−
4 2 96 64

16
4 2 2
( 25/0 )    

           

( 5/0 )    
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 اسمه تعالي ب

 دقيقه120:مدّت امتحان صبح 10ساعت شروع: علوم تجربی  :رشته 3ریاضی : راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس

 03/10/1401:تاریخ امتحان   دورۀ دوم متوسطه  دوازدهمپایه  

 ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش مرکز  1401ماه سال  دینوبت در  سراسر کشورآزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 
http://aee.medu.gov.ir  

 نمره راهنمای تصحیح    ردیف
 

 
3  

14 ( / )
( ) ( / )

( ) ( / ) ( / ) , ( / )

x y

p xy x x x x

p x x x y

− =

= = − = −
 = − = → = = −

2

10 0 25

10 10 0 25

2 10 0 0 5 5 0 25 5 0 25

 5/1 

15  
 الف(

 
 

                                                                                                            ب(     
( / )

( / )a c= + =
0 25

2 2 18 0  محیط25123

 

1 

 

5/0 

16  

( , ) ( , ) ( / ) , ( / )a b
O r a b c− − = − − = + − =2 21

1 1 0 5 4 10 0 5
2 2 2

 

 

1 

 

17 

{
( / ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( / )

( ) ( / )

P A P B P B A P B P B A

P A

= +

=  +  =

1 1 2 2

0 5 0 5

0 25

5 5 3 4 37
0 25

8 11 8 11 88123

 

 به روش حل نمودار درختی نمره تعلق گیرد.
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 20 «نمره تعلق گیرد ،بارمصحیح به تناسب  به راه حل های :ان مصحح همکار » 

 

( 25/0 )    

           ( 25/0 )    

           

( 25/0 )    

           

b
a b c a

c

=
→ = + → = =

2 2 23
2 10

4 ( 25/0 )    
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 باسمه تعالي 

 2ه:صفحتعداد   دقیقه120مدت امتحان: صبح 8ساعت شروع: 3ریاضی درس :  نهاييسؤالات  امتحان     

 علوم تجربی   : شتهر 01/06/1401:   تاريخ امتحان نام و نام خانوادگي :     دورۀ دوم متوسطه  دوازدهم  هيپا

 پایش كیفیت آموزشیمركز سنجش و  1401ماه سال  شهریورنوبت در سراسر کشور ادآزو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 
http://aee.medu.ir  

 نمره )استفاده از ماشين حساب ساده مجاز مي باشد(        (مه داردنا  سؤالات )پاسخ يف رد
  

1 

 

 کنيد.  مشخصزير را   هایعبارتدرستي يا نادرستي   1

)بازه   الف( , )2  است.  4، يک همسايگي 5

]تابع   ب( ]y x=.در صفر مشتق پذير است 

 بحراني است.  ۀ، يک نقطتابع ثابت ۀدامنهر نقطه دلخواه از    پ(
 

75/0 

 ار دهيد.ب قرمناست  ادرجاهای خالي عبار 2

yوارون تابع  ۀضابط  الف( x=  ................ است.برابر،  3

 شکلي که از برخورد يک صفحه با يک جسم هندسي حاصل مي شود، .................. آن ناميده مي شود.  ب(

5/0 

 است:  روبصورت روه  بfعنمودار تاب 3

)تابع ر  دانمو  الف( ) ( )g x f x= −2  را رسم کنيد.  1

  د.را به دست آوري  gتابع   ۀمناب( د

 

 

 

2 

)}اگر 4 , ), ( , ), ( , ), ( , )}f = − −0 1 5 9 3 7 2 )}و  4 , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}g = − −1 2 3 1 9 0 1 4 7 در  را    gofتابع،  7

 . بنويسيدصورت وجود  

75/0 

yمم تابعو ميني دير ماکزيممقاوب و م دوره تنا 5 x= +3 2cos( )  .5/1 را به دست آوريد 

 حل کنيد.معادله زير را   6

cos x sin x− + =2 3 4 0 
 

5/1 

 صورت وجود محاسبه کنيد.ر را در  حدود زي 7

 )الف  
x

x
lim

x→

−
−9

3
9

 )ب               
x ( )

lim
cos x+→

2

1


 )پ                     
x

x
lim

x→−

−
+

2
5 4

 

 

75/1 

 :کدام نقطهدر  ،  روی نمودار مقابل  Eو  Dو  Cو  Bو  Aاط مشخص شدهقاز بين ن 8

 است؟الف( مقدار تابع صفر ولي مقدار مشتق آن مثبت  

 مشتق آن منفي است؟مقدار  ب( مقدار تابع مثبت ولي 
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 «دومصفحه    دروالات  »ادامه س
 

مرکز سنجش و پایش کیفیت آموزشی
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 باسمه تعالي 

 2ه:صفحتعداد   دقیقه120مدت امتحان: صبح 8ساعت شروع: 3ریاضی درس :  نهاييسؤالات  امتحان     

 علوم تجربی   : شتهر 01/06/1401:   تاريخ امتحان نام و نام خانوادگي :     دورۀ دوم متوسطه  دوازدهم  هيپا

 پایش كیفیت آموزشیمركز سنجش و  1401ماه سال  شهریورنوبت در سراسر کشور ادآزو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 
http://aee.medu.ir  

 نمره )استفاده از ماشين حساب ساده مجاز مي باشد(        (مه داردنا  سؤالات )پاسخ يف رد
  

2 

 

fمماس راست تابع  ميه نمعادل 9 ( x ) | x |= −2 xبه طول ای    قطهرا در ن  1 =  5/1 .بنويسيدواقع بر منحني    1

 .(نيستالزامي  مشتق دست آوريد.)ساده کردن  ه  ابع زير را بومشتق ت 10

    )الف
x

f ( x )
x

− +
=

+
2 3

4
)ب               g( x ) ( x )( x x )= + +23 1 2              

75/1 

f تابع 11 ( x ) x= +7 که   ، مي دهدنشان   تا حدود شصت ماهگي  ر حسب سانتي متررا ب  قد متوسط کودکان50

]نيام در بازه زرشد  متوسط  آهنگ   است.  (حسب ماهبر)مدت زمان پس از تولد  xندر آ , ]0  چقدر است؟  25

1 

)با تشکيل جدول تغييرات تابع 12 )f x x x= − +3 12  5/1 ست؟ا  يي صعودی اکيدهاه چه بازدر  تابع    ، مشخص کنيد4

که طول و را دارد  ين مساحتتر، مستطيلي بيشسانتي متر 16نشان دهيد در بين مستطيل هايي با محيط  13

 ند.اشبدازه  ان  هم  عرض آن

25/1 

 (های بيضي هستند.  کانون  F'وFرا محاسبه کنيد.)  فاصله کانونيقابل  ضي م بي  در 14
 

 

 

 

 

 

75/0 

)ۀمعادله گسترده داير 15 , )C O R   به شکلx y y x+ + − − =2 2 2 4 4  است.  0

 اسبه کنيد.را مح  Cو شعاع دايره  زکختصات مر( م الف

)آيا نقطه ب( , )A 0  قرار دارد؟ چرا؟  Cمحيط دايره روی3

5/1 

ره هم  هوم همف د. در ظرمز استقر  هاآن  تای  6  مهره قرار دارد که 10م. در اولين ظرف ان داريظرف يکس  چهار 16

هيچ مهره قرمزی   ارم. و در ظرف چههستند  تای آنها قرمز  4مهره قرار دارد که   12. در ظرف سوم ها قرمزند

 ، احتمال اينکهآوريممي  ون ررا انتخاب کرده و از آن يک مهره بييکي از ظرفها  بسته    با چشم  وجود ندارد.

 چقدر است؟  مهره انتخابي قرمز باشد
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 20 جمع نمره                                                          "موفق باشيد   "                                                                                  
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 اسمه تعالي ب

 دقيقه120:مدّت امتحان صبح 8روع:ساعت ش وم تجربی لع :رشته 3ریاضی : راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس

 01/06/1401:تاریخ امتحان   هدورۀ دوم متوسط  دوازدهمه  پای

 1401ماه سال  شهریورنوبت در  سراسر کشور آزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 
 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش  

http://aee.medu.ir 
 

 نمره راهنمای تصحیح    ردیف
 

 

1  

 ( 25/0هر مورد )             پ( درست          درست                     الف( درست                            ب( نا 1

 112و    80و   53صفحات:  
75/0 

 (25/0ع              هر مورد )ب( سطح مقط                                    x3الف(   2

  124و   29صفحات:
5/0 

  (5/1الف( رسم دقیق نمودار ) 3

)ب(   / ) [ , ]−0 5 1 5 

 23صفحه:

2 

4 {( , ), ( , ), ( , )} ( / )gof = 0 4 3 7 5 0 0 75 
 13صفحه:

75/0 

5 
( / ) max | | ( / ) min | | ( / )

| | | |
T a c a c

b

 
= = = = + = = − + = −



2 2
2 0 5 5 0 5 1 0 5 

 35ه:حصف

5/1 

6 sin sin ( / ) sin sin ( / )

sin ( / )

sin ( / ) ( / )

x x x x

x

x x k

− − + =  − − + =

 = − 


 
 
 =  = +


2 21 2 3 4 0 0 25 2 3 5 0 0 25

5
0 25

2

1 0 25 2 0 5
2

 

 48صفحه:

5/1 

7 

  

( / ) ( / )

lim lim ( / )
( )( )x x

x x x

x x x x→ →

− + −
 = =

− + − +

0 25 0 25

9 9

3 3 9 1
0 25

9 63 9 3

644474448 644474448

   )الف 

lim ( / )
cosx x+ −→

= = −

2

1 1
0 5

o
 )ب  

lim ( / )
x

x

x→−

−
= −

1
0 5

5 5
 )پ  

 64و    57:  اتصفح

75/1 

)Aالف( 8 / )0 25 

)(ب / ) C0 25  

 76صفحه:  

5/0 

  مدر صفحه دو  ادامه، 

 غ ق ق
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 اسمه تعالي ب

 دقيقه120:مدّت امتحان صبح 8روع:ساعت ش وم تجربی لع :رشته 3ریاضی : راهنمای تصحیح امتحان نهايي درس

 01/06/1401:تاریخ امتحان   هدورۀ دوم متوسط  دوازدهمه  پای

 1401ماه سال  شهریورنوبت در  سراسر کشور آزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 
 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش  

http://aee.medu.ir 
 

 نمره راهنمای تصحیح    ردیف
 

 

2  

9 ( / )

( / )

( ) ( ) | |
' ( ) lim lim ( / ) ( ) ( / )

x x

f x f x
f y x

x x+ ++
→ →

− − −
= = =  − = −

− −

0 25
2

1 1

0 5

1 1 0
1 2 0 25 0 2 1 0 5

1 1

6447448

1442443
 

 79حه:  صف

5/1 

10 
( / )

( / )

'( ) ( ) ( )( )g x x x x x
x

= + + + +
+

2

0 5
0 5

3
2 2 2 3 1

2 3 1 1442443
144424443

                      ب)

( / )

( / )

( ) ( )
'( )

( )

x x
f x

x

− + − − +
=

+

0 5

2

0 25

2 4 1 2 3
4

644474448

14243
  )الف 

 92فحه:ص

75/1 

11 
( / ) ( / )

( ) ( )
( / )

f f− −
= = =

−
0 25 0 5

25 0 85 50 7
0 25

25 0 25 51442443 123
 وسط رشدآهنگ مت

 96صفحه:

1 

12 

'( )

'( ) ( / ) , ( / )
f x

f x x x x
=

= −  = = −
0

23 12 0 25 2 2 0 5 

   (25/0)تکمیل جدول  

( , ) , ( , )+ − −2  (5/0)اکیدا صعودی2

  112  فحه:ص

5/1 

13 
( / ) ( ) ( / ) '( ) ( / )

( / ) , ( / )

y x S x x x S x x

x y

= −  = − + = − + =
= =

28 0 25 8 0 25 2 8 0 0 25
4 0 25 4 0 25

 

 114صفحه:

25/1 

14 
,

( / ) ( / ) ' ( / )
a b

a b c c FF
= == + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =5 32 2 2 0 25 4 0 25 8 0 25 

 130صفحه:  
75/0 

15 

)الف(                , ) ( , ) ( / ) , ( / )
a b

O R a b c− − = − = + − =2 21
2 1 0 5 4 3 0 5

2 2 2
 

)زیرا       (25/0ب( خیر ) / ) ( ) ( ) ( ) ( )+ + − − 2 20 25 0 3 2 3 4 0 4 0 

 142و  137:اتصفح

5/1 

16 

( ) ( ) ( | ) ( ) ( | ) ( ) ( | ) ( ) ( | ) ( / )P R P A P R A P A P R A P A P R A P A P R A= + + +1 1 2 2 3 3 4 4 0 25 

{ { { {
( / ) ( / ) ( / ) ( / )

( ) ( / )P R =  +  +  +  =

0 25 0 25 0 25 0 25

1 6 1 1 4 1 29
1 0 0 25

4 10 4 4 12 4 60
 

 تعلق گیرد.کامل ره  حل به روش نمودار درختی نم

 147صفحه:  

5/1 
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١ 

  

  .كنيد مشخصزير را  هايعبارتدرستي يا نادرستي   ١

fتابع ) الف x x x( ) 22  است مبع درجه دويك تا.  

)تابع ) ب )f x x  .، تابعي اكيدا صعودي است3

 .شكل حاصل از دوران يك مستطيل حول طول آن، مخروط نام دارد) پ

٧٥/٠  

  .ي مناسب قرار دهيددرجاهاي خالي عبارت رياض  2

)}اگر  )الف , ), ( , )}f  2 3 3 )باشد، حاصل  ٥ )f ١   .است............ برابر 3

باقيمانده تقسيم عبارت ) ب 22 ٥ ١x x بر3x است............ برابر.  
 .است......... برابر   ٦و فاصله كانوني  ٨خروج از مركز بيضي با قطر بزرگ ) پ

٧٥/٠  

 :گزينه اي چهارسوالات   3

I. برد تابعf  بازه ي( , ]3 ١ برد تابع. استy f x( )2 3 ١ 3    كداميك از موارد زير است؟ 

)) الف , ]٨ )) ب                        ٠ , ]١2 ]) پ                            ٠ , )١ ] )ت               9 , )١٠ 2 

II.  2كداميك از نقاط زير روي محيط دايره به معادله 2 2 4 ١ ٠x y x y    قرار دارد؟  
))  الف , )٠ )) ب                           ٠ , )١ )) پ                                ٠ , )٠ ١             ت( ( , )١ ٠ 

III.  با توجه به نمودار تابعf اگر شيب خط مماس در نقاط ،, ,c b a ترتيب با به, ,c b am m m نمايش
  كداميك از گزينه هاي زير صحيح است؟. داده شود

 

c)  الف b am m m                       ب (b a cm m m   

a) پ b cm m m                          ت( c b am m m  

 

٥/١  

   چقدر است؟آن  خروجيمقدار  ،باشد 3ماشين مقابل  ورودياگر   4

xخروجي 2 2 x

x
 

 ١
 xورودي  

٧٥/٠  

)sinمعادله ي يك تابع سينوسي   ٥ )y a b x c   آن را بنويسيد كه برد ,4 4 2آن  اصلي و دوره تناوب 
  . است

١  

sinمعادلة مثلثاتي   ٦ sinx x2١  .                                                        را حل كنيد  

حدود خواسته . به صورت شكل مقابل است fنمودار تابع   ٧
  .را محاسبه كنيد شده

            ( )lim
x

f x


)ب              ( )lim
x

f x


)الف 

           
( )

( )lim
x

f x



١

)                ت( )lim
١x

f x
 

)پ 

           
 

 
  

١  

  »ادامه سوالات در صفحه دوم«
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  باسمه تعالي
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٢ 

  

  .محاسبه كنيد زير را در صورت وجود حد  ٨

lim
x

x x

x x

 
 

2

23

٥ ٦
2 ٧ 3

  

٧٥/٠  

g,اگر توابع  9 f مشتق پذير باشند و ( ) , ( ) , ( ) , ( )g g f f     2 ٦ 2 ٨ 2 ٥ 2 ) حاصل 3 ) ( )fg  را به دست  2
 .آوريد

١  

١٠  
)اگر    )

a x x
f x

xx x

    
2

١ ٠
٠3 ١

xدر     .را محاسبه كنيد aمشتق پذير باشد، مقدار ٠
٥/١  

  )ساده كردن مشتق الزامي نيست. (زير را به دست آوريد  بعامشتق ت  ١١

( )
x

f x
x





9 2

١
  

٧٥/٠  

)معادله حركت متحركي به صورت   ١2 )f t t t  2 ]برحسب متر در بازه ١٠ , ]٠ ٥ )t داده شده ) بر حسب ثانيه
]را در بازه زماني سرعت متوسط. است , ]٠ tلحظه را در سرعت لحظه ايو  ٥  2   .به دست آوريد  

2٥/١  

)تابع اكسترمم هاي نسبي   ١3 )f x x x x   3 2١ 2
3

3 3
 .رت وجود به دست آوريدرا در صو

2  

xي رابطه yو xين دو عدد حقيقياگر ب  ١4 y ٥ را طوري به دست آوريد كه  yو xباشد، مقاديربرقرار  ١٠
  .گردد مينيممحاصل ضرب اين دو عدد 

  

  
  

٥/١  

  :باشد ٨و  ١٠بيضي مقابل به ترتيب  BBو قطر كوچك AAاگر طول قطر بزرگ  ١٥
A'مقدار ) الف F را به دست آوريد.)Fكانون بيضي است( 

BFA'(ور خوردهمساحت مثلث هاش) ب


  چقدر است؟ )
 

٥/١  

)معادله دايره اي بنويسيد كه مركز آن  ١٦ , )٠ xو بر خط  3 y 3 4  ١  .مماس باشد 3

مهره  ٧مهره سبز و  ٥مهره آبي و ظرف دوم شامل  4مهره سبز و  ٦ظرف اول شامل . دو ظرف يكسان داريم  ١٧

سپس يك مهره به تصادف از . از ظرف اول مهره اي انتخاب كرده و در ظرف دوم قرار مي دهيم. آبي است

  به چه احتمالي اين مهره سبز است؟. ظرف دوم انتخاب مي كنيم

  

  

2  

  2٠  جمع نمره                                                       "موفق باشيد  "                                                                               
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  نمره  راهنماي تصحيح      رديف
 

  ١

  ٢٥/٠هر مورد                    نادرست ) پ                درست)ب    درست )الف  ١
   ١٢٣و ٧و ٢: اتصفح

٧٥/٠  

 )پ                      4)ب                               ٢ )الف  ٢
٣
4

  ٢٥/٠هر مورد      

  ١٣١و  ٥٠و٢4 :  اتصفح
٧٥/٠  

٣  I. پ              .II               ب.III  نمره ٥/٠هر مورد                پ 

  
  ١٣٥و  ٦٩و  ٢٠:صفحات

٥/١  

4   

( ) ( / ) ( / )
( )

x      


4 4٣ ٢ ٣ ٢ 4 ٠ ٢٥ ٠ ٥
٣4 ١

 

  ١٢:صفحه

٧٥/٠  

  

٥  
| | ( / )

sin( ) ( / )
( )

| | ( / )

( )
( / )

b b
y x

a a

c

  


    
   

 
    

 
 

٢ ٠ ٢٥
٢ 4 ٠ ٢٥
4 4 4 4 ٠ ٢٥

٢
4 4 ٠ ٠ ٢٥

٢

  

  .نمره كامل تعلق گيردهاي يافته شده توسط دانش آموز  هر كدام از پاسخ به
  4١: صفحه

١  

٦   
 

 

 

   k ,   //  
sin sin

/ , /

x kx k x
x x kx k x x k


  

             





٢ ٠ ٢٥٢ ٢ ٠ ٢٥
٢ ٢٢ ٢ ٠ ٢٥ ٠ ٢٥

٣ ٣

 

  4٧: صفحه

١  

٧  lim ( ) ( / )


 ٢ ٠ ٢٥
x

f x )الف  

lim ( ) ( / )
x

f x


 ٠ ٠ ب     ( ٢٥

 lim ( )    /


 
١

٠ ٢٥
x

f x )پ 

 lim ( )    /


 
١

٠ ٢٥
x

f x )ت

 
  ٦4:هصفح

١  

٨  ( / )

( / )

( )( )
lim ( / )

( )( )x

x x

x x

 


 





٠ ٢٥

٣

٠ ٢٥

٣ ٢ ١ ٠ ٢٥
٣ ٢ ١ ٥

 

  ٥٣:صفحه

٧٥/٠  
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  نمره  راهنماي تصحيح      رديف
 

  ٢

٩  
  

( / )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( / )fg f g f g        
0 5

2 2 2 2 2 5 8 3 6 22 0 5


 

 ٨٧:صفحه 

١  

١٠  

xدر نقطه  fتابع    )٢٥/٠. (پيوسته است ٠
( ) ( / )

( / )
( ) ( / )

f
a

f a

  
 

 
0 3 0 5

3 0 25
0 0 5

   

   ٩١:هصفح
  

٥/١  

١١  

( ) ( )
( / )

( )
( )

( / )

x x

x
f x

x
x

  

 



٢
٩ ١ ١ ٩ ٢ ٠ ٥

١
٩ ٢٢ ٠ ٢٥

١

 

  ٨٨: صفحه 
  

٧٥/٠  

١٢  

( ) ( )
( / )

( / ) ( / )

( ) ( / ) ( ) ( ) ( / )

f f f

t

f t t f

  
  

 

      

٥ ٠ ٣٠ ١٠ 4 ٠ ٢٥
٥ ٠ ٥
٠ ٢٥ ٠ ٢٥

٢ ١ ٠ ٢٥ ٢ ٢ ٢ ١ ٣ ٠ ٢٥

  

  
  ١٠٠:صفحه

 

٢٥/١  

١٣  

( ) ( / ) , ( / )f x x x x x٢ ٢ ٣ ٠ ٠ ٥ ٣ ١ ٠ ٥          
  
  
 

  
  نمره )١(تكميل جدول 

 
  ١١٢:صفحه

 

٢  

١4  

( / ) ( ) ( / ) ( / ) ( / )
x

p xy x x p x x
y


        

 
٢ ١

٥ ١٠ ٠ ٥ ٠ ٠ ٢٥ ١٠ ١٠ ٠ ٠ ٢٥ ٠ ٥
٥

 

  
  ١٢٠ : صفحه

  

٥/١  
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  نمره  راهنماي تصحيح      رديف
 

  ٣

١٥  

  )الف

( / ) ( / ) ' ( / )
a

c c A F
b

٢٥
٠ ٥ ٢٥ ١٦ ٣ ٠ ٢٥ ٨ ٠ ٢٥

4


      


  

  )ب

( ) ( / )S
١ ٥ ٣ 4 ١٦ ٠ ٥
٢      

  
  

 ١٢٩: صفحه

١  

  

٥/٠  

١٦  
| ( ) |

( / ) ( ) ( ) ( / )
( )

r x y٢ ٢

٢ ٢

٣ ٠ 4 ٣ ٣ ٣ ٠ ٥ ٠ ٣ ٩ ٠ ٥
٣ 4
  

      
 

 

  ١٣٩:صفحه

١  

١٧  

  ( ) ( | ) ( ) ( | ) ( / ) P A P B P A B P B P A B1 1 2 2 0 5

    ( / )

( / ) ( / )

P A
 

    
6 6 4 5 56 0 5

10 13 10 13 130
0 5 0 5

  

  . حل به روش نمودار درختي نمره كامل تعلق گيرد
   ١4٨: صفحه 

٢  
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  باسمه تعالی
  2:صفحهتعداد   علوم تجربی:  رشته  صبح 10:ساعت شروع  3ریاضی : درس  نهاییسؤالات  امتحان 

  120:مدت امتحان  8/10/1400: تاریخ امتحان  :نام و نام خانوادگی     دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
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١ 

  

  .کنید مشخصزیر را  هايعبارتدرستی یا نادرستی   1
  

yتابع ) الف x x 3 32   .است 3یک چندجمله اي از درجه 4
)اگر)ب )f 7 )و 5 )g 4 )، آنگاه 7 )( )fog 4 5.  
)دو تابع ) ج )f x x  

7 )و 32 ) xg x 
 

2 7
  .وارون یکدیگرند6

75/0  

 .را انتخاب کنیددرجاهاي خالی عبارت ریاضی مناسب   2

)نمودار تابع ) الف )f x x )در بازه 3 , )1  ، ......... نمودار تابع از( )g x x   ) تر پایین - بالاتر.(قرار دارد2
)چند جمله اي )ب )p x x x  3 22 )(.بخش پذیر است...... ..و جمله ايدبر 1 ), ( )x x 1 1(    

5/0  

ه ادیر زیر را در صورت وجود ب، مق gو fبا توجه به نمودار توابع) الف  3

(.دست آورید ( )( ) ) ( )( )  1 11 1 2 2gof g of 

)نمودار تابع ) ب )f x  2   .را رسم کنید3

1  
  
  
1  

  

4  
)براي تابعی با ضابطه  زیرنمودار  ) cosf x a bx c با . است

تناوب و مقادیر ماکزیمم دقت به شکل نمودار و تشخیص دوره 
  .و مینیمم تابع، ضابطه آن را مشخص کنید

  
 
 
 

5/1  

cosمعادلۀ مثلثاتی  5 sinx x  2 1   5/1  .را حل کنید1

  .حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید  6

sin
lim
x

x
x


2
1


limب                                       (  

x

x x
x




2
21

2

2
4 1

  الف(

75/1  

xمشتق پذیري تابع مقابل را در نقطه   7  1بررسی کنید. 

( )
x x

f x
x x

   
 

  

2 3 1
2 6 1  

5/1  

  »ادامه سوالات در صفحه دوم« 

مرکز سنجش و پایش کیفیت آموزشی






 

 

مرکز سنجش و پایش کیفیت آموزشی






 

 

مرکز سنجش و پایش کیفیت آموزشی






 

 

@konkurbanks @Tahlilazemoon



  باسمه تعالی
  2:صفحهتعداد   علوم تجربی:  رشته  صبح 10:ساعت شروع  3ریاضی : درس  نهاییسؤالات  امتحان 

  120:مدت امتحان  8/10/1400: تاریخ امتحان  :نام و نام خانوادگی     دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
  و پایش کیفیت آموزشی مرکز سنجش  1400ماه سال نوبت دي درآزاد و داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 

http://aee.medu.ir   
  نمره  )استفاده از ماشین حساب ساده مجاز می باشد()      پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

    

٢ 

  

8  
  

  )ساده کردن مشتق الزامی نیست. (زیر را به دست آورید هاي بعامشتق ت

( ) ( )( )g x x x  33 2 ب                                        (   1     
52 2 1f x x x  )الف 

75/1  

g,اگر توابع  9 f مشتق پذیر باشند و( ) , ( )g f  1 5 1 )مقادیر 3 ) ( )f g 3 2   75/0  .را به دست آورید 1

)معادله حرکت متحرکی به صورت   10 )f t t t  2 ]برحسب متر در بازه 10 , ]0 5 )tداده شده ) برحسب ثانیه
]در کدام لحظه سرعت لحظه اي با سرعت متوسط در بازه زمانی. است , ]0   با هم برابرند؟ 5

1  

)مطلق تابعهاي اکسترمم   11 )f x x x x  3 22 3 يرا در بازه 12 ,1   2  .مشخص کنید  3

)نقطهاگر   12 , )2 )نقطه اکسترمم نسبی تابع 1 )f x x bx d  3 d,باشد، مقادیر 2 b 1  .را به دست آورید  

4از مرکز یک بیضی افقیخروج   13
)، مرکز آن 5 , ) 4   .واحد است 6و طول قطر کوچک این بیضی 1

  .فاصله کانونی را محاسبه کنید) الف
  .را پیدا کنیداین بیضی قطر بزرگ دو سر مختصات نقاط ) ب

5/1  

)معادله دایره اي بنویسید که مرکز آن  14 , )3  و بر خطx y 3 4   1  .مماس باشد 3

همه مهره ها ظرف دوم در .استي قرمز مهره 4مهره قرار دارد شامل 14ظرف اول در . ظرف یکسان داریم 4  15
وجود در ظرف چهارم هیچ مهره قرمزي .  رمز استي قمهره 6شامل مهره دارد که  8و ظرف سوم  قرمزند

احتمال آن که مهره . آوریمآن یک مهره بیرون می با چشم بسته یکی از ظرفها را انتخاب کرده و از. ندارد
  باشد چقدر است؟ بی قرمزانتخا

5/1  
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  ١

  25/0هر مورد      نادرست ) ج                                        درست) ب    درست) الف  1
  29و 22و  2: اتصفح

75/0  

))ب  تر پایین)الف  2 ) 1x        25/0هر مورد  
  5/0  50و 4 :اتصفح

  )الف  3
) ( )( ) ( ) ( / )gof g   1 1 1 5 0 5 ) ( )( ) ( ) ( / )g of g    1 1 12 2 0 4 0 5  

  رسم درست نمودار یک نمره)ب
 

   29و23:اتصفح

1  

  

  

1  

4  

 

( ) ( / )

( / ) ( ) cos ( / )

( ) ( / )

 
   

    

 
 

a a

b b f x x

c




2 2 2 2 0 52
2 1 1 0 5 2 0 252
2 2 0 0 252

 

 
   40: صفحه

5/1  

  

5  
( / )

sin ( / ) ( / )

sin sin ( / )
sin ( / )

( / )

     

              


x x k

x x x k
x

x k






 

0 25
2

1 0 25 2 0 252
2 1 0 2 0 251 60 252 2 0 256

  

  48: صفحه

5/1  

6  
  

      
   

( / )

lim   /   lim =   /
 




  



x x

x x x
x x x

0 25

1 1
2 2

2 1 10 5 0 252 1 2 1 2 1   الف( 4

 
( / )

lim    /
sin 


  

x

x
x20

0 5

1 1 0   ب(250

  57و  53: صفحات

75/1  
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  ٢

xتابع در  7  ).پیوسته است 1 / )0 25 

( ) lim ( / )
( )

( ) ( ) ( / )
( ) lim ( / )

( )








 




     
      
    
 

x

x

xf
x

f f
xf
x

2

1

1

3 41 2 0 51 1 1 0 252 6 41 2 0 51

 

( )f  191 :صفحه.  موجود نیست  

5/1  

  

  

8      ( ) ( ) ( ) ( / )    f x x x x2 45 2 1 2 2 0 الف                   (75

( / )
( / )

( ) ( )( ) ( )( )g x x x x
x

    


3 2

0 5
0 5

3 1 3 2 3
2 3 2 


 ب(

  92 :صفحه

75/0  
  

  

1  

                     92: صفحه  9
( / ) ( / )

( ) ( ) ( / )f g    
0 25 0 25

3 1 2 1 9 10 19 0 25


  
75/0  

10  

         /      /  
f f

 


5 0 0 25 4 0 255  سرعت متوسط0

( ) ( / ) ( / )f t t t    
52 1 4 0 25 0   سرعت لحظه اي252

  100:صفحه

1  

11  

 
   

( / ) ( / )
[ , ]   

( ) ( / )
( ) ( / ) min( , ) ( / )
( ) ( / ) max( , ) ( / )

         
 
   
 

x
f x x x

x
f
f
f

2 16 6 12 0 0 25 0 52 1 3
1 13 0 25

1 7 0 25 1 7 0 25
3 45 0 25 3 45 0 25

  

 111: صفحه

2  

  

12  
( ) ( / )
( ) , ( / )

    
     
f b d
f b d

2 1 4 7 0 5
2 0 3 5 0 5 

  112 :صفحه
 

1  

13  

 )الف

( / )      a c c c FF c2 25 25 9 2 8 0 754 16 

 )ب

  ( / ) ( ,- ) , ( , ) ( / )a A A   5 0 25 1 1 9 1 0 5  
  132 :صفحه

5/1  
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  ٣

14    ( / ) ( ) ( ) ( / )
( )

r x y
   

      
 

2 2
2 2

3 0 4 3 3 3 0 5 0 3 9 0 5
3 4

  

  139: صفحه
1  

15  

 

 
   

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( / )

( / )

( / ) ( / ) ( / ) ( / )

   

        

P A P B P A B P B P A B P B P A B P B P A B

P A

1 1 2 2 3 3 4 4 0 25
1 4 1 1 6 1 571 0 0 254 14 4 4 8 4 112
0 25 0 25 0 25 0 25

 

  147 :صفحه. در صورت حل به روش درختی نمره تعلق گیرد

5/1  
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١ 

  

  .کنید مشخصزیر را  هايعبارتدرستی یا نادرستی   1
  

  .هر نقطه اکسترمم نسبی  تابع، یک نقطه بحرانی آن  است) الف
  .خواهد شدهرچه مقدار خروج از مرکز بیضی به صفر نزدیک تر باشد، شکل بیضی به دایره نزدیکتر ) ب
  

5/0  

 .درجاهاي خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید  2
)بزرگترین بازه اي که تابع ) الف )f x x x 3   .است........... در آن اکیدا نزولی است برابر  3

xشعاع دایره اي به معادله ) ب y x   2 2 2 3  است............ برابر.  
  

5/0  

)به نمودار تابعبا توجه   3 )y f xنمودار تابع ،

( )y f x  2 را رسم کنید.  

 

  

    

  

75/0  

)اگر   4 )f x x 1  و( )g x x 22   باشد، 1
  .به دست آوریدرا با استفاده از تعریف  fogدامنۀ تابع) الف

)مقدار )ب )( )gof   .تعیین کنیدرا 2

25/1  

با ضابطهنمودار زیر مربوط به تابعی   5
cosy a bx c  است . 

ضابطه آن را  ،با توجه به نمودار
 .مشخص کنید

  
  
  

  

1  

6  
sinمعادلۀ مثلثاتی  cosx x  3

  .                                                        را حل کنید4
1  
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٢ 

  

  .حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید  7

lim
x

x

x

2
13

4 5




           ج( 

)(

[ ]
| |

lim
  1

3
3 1x

x
x

limب            ( 
x

x
x

 
5

2 1
  الف(5

2  

در شکل روبرو داریم fبراي تابع   8  /f  4 1 و 5 f 4 24 
  .را بیابید Cو Bبا توجه به شکل، مختصات نقاط 

 
 
 
 
 

1  

 fبا محاسبه مشتق راست و مشتق چپ تابع   9

 Aدر نقطه fتابع  که ، نشان دهید Aدر نقطه 

 .مشتق پذیر نیست

 
 
 
 
  

1  

  )ساده کردن مشتق الزامی نیست. (زیر را به دست آورید هاي بعامشتق ت  10

( ) ( )( )g x x x  2 33 4 2 )ب                                        (   5 ) xf x
x



9  الف(  2

5/1  

. جهت حرکت را به طرف بالا مثبت در نظر می گیریم.  جسمی را از سطح زمین به طور عمودي پرتاب می کنیم  11
)ارتفاع از سطح زمین در هر لحظه از معادله )h t t t  25   :به دست می آید 40

]را در بازهجسم سرعت متوسط ) الف , ]5   .به دست آورید 8
m/مشخص کنید در چه لحظه اي سرعت جسم) ب s35 است .  

5/1  

)اگر نقطه   12 , )2 )، نقطه اکسترمم نسبی تابع 1 )f x x bx d  3  .را به دست آورید dو bباشد، مقادیر 2
 

5/1  

بیش ترین مساحت را با  مستطیلی طول و عرض سانتی متر،  14در بین تمام مستطیل هایی با محیط ثابت   13
  .بیابید

  
  
  
  

5/1  
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  تعالیباسمه 
  3:تعداد صفحه  علوم تجربی:  رشته  صبح 8:ساعت شروع  3ریاضی : درس  نهاییسؤالات  امتحان   

  120:مدت امتحان  08/03/1400:  تاریخ امتحان  :ام و نام خانوادگی ن          دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
  مرکز سنجش و پایش کیفیت آموزشی  1400ماه سال  نوبت خرداددرآزاد و داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 

http://aee.medu.ir   
  نمره  )استفاده از ماشین حساب ساده مجاز می باشد)      (پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

    

٣ 

  

)نقاط هاي یک بیضیکانون  14 , )1 )و  3 , )1   .است 5
 .فاصلۀ کانونی و مختصات مرکز بیضی  را بنویسید) الف

aاگر) ب    .)است بیضی قطر بزرگ نصفاندازه a(.باشد، اندازة قطر کوچک را پیدا کنید6

5/1  

)مرکز دایره اي، نقطه   15 , )O 2 xاین دایره روي خط. است 3 y  3 4 2   جدا می کند 6وتري به طول . 

 .معادله دایره را بنویسید

  

  

  

  

5/1  

دنیا باشد و خانواده اي منتظر به  03/0و نوزاد دختر  08/0اگر احتمال انتقال نوعی بیماري خاص به نوزاد پسر   16
  ؟آمدن فرزندي باشد، با چه احتمالی نوزاد آنها به بیماري مذکور مبتلا خواهد بود

2  
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 اسمه تعالیب

  دقیقه120:مدت امتحان  صبح 8:ساعت شروع  علوم تجربی:رشته  3ریاضی :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  08/03/1400:تاریخ امتحان   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1400ماه سال نوبت خرداد در  آزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 
http://aee.medu.ir  

 
  نمره  راهنماي تصحیح      ردیف

 

  ١

  25/0هر مورد   درست)ب    درست )الف  1
  131و  106: اتصفح

5/0  

))الف  2 , )1 1   یا[ , ]1 1  25/0هر مورد      2 )ب  
  5/0  137و  104 :  اتصفح

  )75/0(رسم شکل   3
 

 
 
  

  23:صفحه

75/0  

  ) الف  4

 

( / )

[ , ) , ( / )

{ | ( ) } { | } ( , ] [ , ) ( / )
f g

fog g f f

D D R

D x D g x D x R x D

  

          2

0 25

1 0 25
2 1 1 1 0 25


 

  ) ب
( )( ) ( / )gof 2 1 0 5 

  14: صفحه

75/0  

  

5/0  

5  
( / ) ( / ) cos( )

| | ,

c
xb y

a a a





 

    


   

5 1 3 2 12 0 5 0 25 2 35 1 4 2 22 0 22 
)cos                     یا  ) ( / )xy   2 3 0 252  

  36: صفحه

1  

6  
   

 

 

    k ,   /
sin sin / /

, /

x k x k
x

x k kx k

  


  

         
      


2 2 0 253 3 62 0 25 0 252 3 0 252 2 33




 

  47: صفحه

1  

7   
     

( )
lim   /   lim   /

( )( ) ( )( )x x

x x x
x x x x 

      
 

     5 5

2 1 2 1 5 10 25 0 545 2 1 5 2   الف(  1


 

( / )
( / )

lim    /
| |x x 



 
  

1
3 0 25

0 25

1 1 0 253 1 0


ب     ( 

75/0  
  

75/0  
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 اسمه تعالیب

  دقیقه120:مدت امتحان  صبح 8:ساعت شروع  علوم تجربی:رشته  3ریاضی :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  08/03/1400:تاریخ امتحان   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1400ماه سال نوبت خرداد در  آزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 
http://aee.medu.ir  

 
  نمره  راهنماي تصحیح      ردیف

 

  ٢

مخرج در نزدیکی 
1
با مقادیر مثبت به صفر میل می کند و حد صورت هم در3

1
بنابراین جواب . است1برابر 3

  . می شودحد برابر 
 

( / )
 


3 0 3 0 50 5 ج( 5

 
  64و 57و 52:  اتصفح

  

  
  

5/0  

8  ( ) ( ) ( ) ( )/ ( , / ) ( / ) / , ( , / ) ( / )f f f fB C 
   

 
4 3 5 41 5 3 22 5 0 5 1 5 5 25 5 0 54 3 5 4 

  76:صفحه

1  

9  

  
( ) lim ( / )

( ) ( ) ( / )

( ) lim ( / )

x

x

xf
f fx

f
x






  





   

  
  


1

1

1 1
1 1 0 25

1 1 0 251
1 11 0 0 25

1

 

( )f   90:صفحه)25/0(.  موجود نیست1

1  

10  
 



( / )

( )
( )

( )
( / )

x x
xf x
x

 
 



2

0 5
19 9 2

2

0 25

  الف( 

( / ) ( / )
( ) ( )( ) ( )( )( ) ( )g x x x x x     

3 2 2

0 25 0 5
6 2 5 3 2 2 5 3  ب( 4

   92:اتصفح

  

75/0  
  

  

  

75/0  

11  

  )الف
( ) ( ) ( ) ( / )

( / ) ( / )

h h h
t

  
   

  
8 5 0 75 25 0 258 5 8 5
0 25 0 25

  

  )ب
( / )

( ) / ( / )h t t t     

0 5

10 40 35 0 5 0 25


  
  98: صفحه 

75/0  

  
75/0  
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 اسمه تعالیب

  دقیقه120:مدت امتحان  صبح 8:ساعت شروع  علوم تجربی:رشته  3ریاضی :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  08/03/1400:تاریخ امتحان   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1400ماه سال نوبت خرداد در  آزادو داوطلبان بزرگسال دانش آموزان روزانه، 
http://aee.medu.ir  

 
  نمره  راهنماي تصحیح      ردیف

 

  ٣

12  

( ) ( / )
( ) ( / )

( / )

f b b
f b d

d d

      
    

     

2 0 12 4 0 3 0 5
2 1 4 7 0 5

12 7 5 0 5
 

  
 112:صفحه

5/1  

13   
( / ) ( / )

  ( / )   ( )     ( )  
   / ( / ), / ( / )
y x s y x x x s x x

x y

         

  

 
2

0 5 0 25
7 0 25 7 7 2 0

3 5 0 25 3 5 0 25
 

 114:صفحه

5/1  

14  

)الف      ( / )FF C C       3 5 8 2 4 0 )مرکز5 / )





 

O

1 1 1
2 0 5

3 5 1
2

  

 )ب

  ( / )   b=     BB = ( / )b a c       2 2 2 36 16 20 0 25 20 2 20 0 25  
  132 : صفحه

1 

 

5/0  

15  

| ( ) | ( / )
( )

( / )
( ) ( ) ( / )

d

R
x y

   
 

 

  

    

2 2

2 2

2 2

3 2 4 3 2 4 0 5
3 4

3 4 5 0 5
2 3 25 0 5

 

  139:صفحه

5/1  

16  

  ( ) ( | ) ( ) ( | ) ( / ) P A P B P A B P B P A B1 1 2 2 0 5

    ( / )

( / ) ( / )

P A     
 

1 8 1 3 11 0 5
2 100 2 100 200

0 5 0 5

  

   147: صفحه 

2  
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  باسمه تعالی
  3:تعداد صفحه  صبح 10:ساعت شروع  علوم تجربی:  رشته  3ریاضی : درس  نهاییسؤالات  امتحان 

  120:مدت امتحان  27/10/1399:  تاریخ امتحان  :نام و نام خانوادگی      دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
  و پایش کیفیت آموزشی مرکز سنجش  1399ماه سال نوبت دي درآزاد و داوطلبان بزرگسال ، روزانهدانش آموزان 

http://aee.medu.ir   
  نمره  )استفاده از ماشین حساب ساده مجاز می باشد(                         ) پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

    

١ 

  

  .کنید مشخصزیر را  هايعبارتدرستی یا نادرستی   1
  

)تابع با ضابطۀ دامنه) الف )y k f x تابع  دامنههمان( )y f x است.  
)در تقسیم چندجمله اي ) ب )p x برx a باقیمانده برابر ،( )p a است.  

5/0  

 .درجاهاي خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید  2

در بازه) الف ,1نمودار تابع ،y x yنمودار تابع ....................، 3 x  .قرار دارد 2

)اگر ) ب ) 4 23 2 1h x x x   باشد، آنگاه( )h   .است......... برابر 1

5/0  

g,با توجه به نمودارهاي تابع   3 fبه سوالات زیر پاسخ دهید: 

  

)ر مقدا) الف )1fog  را محاسبه کنید.  

  

)اگر )ب )g t  3 1   آنگاه مقدارt  آوریدرا به دست.  

 

  .شودیک به یک  fکه تابع را مشخص کنید بازه اي   ،fبا محدود کردن دامنه) پ

5/1  

  

)ضابطه وارون تابع  4 )g x x   5 3   1  .دست آوریده را ب1

  )راه حل نوشته شود. (به دست آوریددورة تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را ) الف  5

cos( )xy  8 3  

sinمقدار عددي  )ب 15 محاسبه کنید را.  

75/1  
  

6  
sinمعادلۀ مثلثاتی  cosx x  3

  .                                                        را حل کنید4
25/1  

  .را در صورت وجود محاسبه کنیدحد توابع زیر   7
[ ]lim

x

x
x


3

3
3

lim                                                  ب(  
x

x
x

 
5

2 1
  الف(5

75/1  
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  باسمه تعالی
  3:تعداد صفحه  صبح 10:ساعت شروع  علوم تجربی:  رشته  3ریاضی : درس  نهاییسؤالات  امتحان 

  120:مدت امتحان  27/10/1399:  تاریخ امتحان  :نام و نام خانوادگی      دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
  و پایش کیفیت آموزشی مرکز سنجش  1399ماه سال نوبت دي درآزاد و داوطلبان بزرگسال ، روزانهدانش آموزان 

http://aee.medu.ir   
  نمره  )استفاده از ماشین حساب ساده مجاز می باشد(                         ) پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

    

٢ 

  

  .)یک نقطه اضافی است(.نقاط داده شده روي منحنی زیر را با شیب هاي ارائه شده در جدول نظیر کنید  8
  

  
  
  
  
  

1  

9  
  

  )ساده کردن مشتق الزامی نیست. (زیر را به دست آورید هاي بعامشتق ت

( ) ( )( )g x x x  33 2 )ب                                        (   1 ) ( )xf x
x




2 5
3  الف(  1

5/1  

  

10  
 با محاسبه مشتق چپ و راست تابع داده شده 

 A، نشان دهید این تابع در نقطه Aدر نقطه

  .مشتق پذیر نیست
 
 
 
 

    

25/1  

)معادله حرکت متحرکی به صورت   11 )f t t t  2 ]برحسب متر در بازه زمانی 10 , ]0 5)tداده ) برحسب ثانیه
]در کدام لحظه سرعت لحظه اي با سرعت متوسط در بازه زمانی. شده است , ]0   با هم برابرند؟ 5

1  

و سپس با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم و  در تابع زیر، ابتدا نقاط بحرانی تابع را به دست آورید  12
  .مینیمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید

( )f x x x x   3 23 9 1  

2  

سانتی متر، مستطیلی بیش ترین مساحت را دارد که  14نشان دهید در بین تمام مستطیل هاي با محیط ثابت   13
  .طول و عرض آن هم اندازه باشد

1  
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  باسمه تعالی
  3:تعداد صفحه  صبح 10:ساعت شروع  علوم تجربی:  رشته  3ریاضی : درس  نهاییسؤالات  امتحان 

  120:مدت امتحان  27/10/1399:  تاریخ امتحان  :نام و نام خانوادگی      دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
  و پایش کیفیت آموزشی مرکز سنجش  1399ماه سال نوبت دي درآزاد و داوطلبان بزرگسال ، روزانهدانش آموزان 

http://aee.medu.ir   
  نمره  )استفاده از ماشین حساب ساده مجاز می باشد(                         ) پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

    

٣ 

  

4خروج از مرکز یک بیضی افقی  14
)، مرکز آن 5 , ) 4   .واحد است 6و طول قطر کوچک این بیضی 1

  .طول قطر کانونی و فاصله کانونی را محاسبه کنید) الف
  .مختصات نقاط دو سر  قطر بزرگ را پیدا کنید) ب

5/1  

)معادله دایره به شکلاگر   15 )x y  2 21   :باشد 4
  .مختصات مرکز دایره و اندازه شعاع دایره را بنویسید) الف

  .را پیدا کنید هاxمختصات تقاطع دایره با محور) ب

1  

ي آبی و  مهره 4دوم شامل ي آبی و ظرف  مهره 3ي قرمز و  مهره 5ظرف اول شامل . سه ظرف یکسان داریم  16
آن یک مهره بیرون  ها را انتخاب کرده و از با چشم بسته یکی از ظرف. رمز استي ق مهره 6ظرف سوم شامل 

  احتمال آن که مهره انتخابی آبی باشد چقدر است؟. آوریم می

5/1  

  20  نمرهجمع                                                        "موفق باشید  "
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 اسمه تعالیب

  دقیقه120:مدت امتحان  صبح10:ساعت شروع  علوم تجربی:رشته  3ریاضی :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس

  27/10/1399:تاریخ امتحان   دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 

 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1399ماه سال نوبت دي در آزادو داوطلبان بزرگسال ، روزانه دانش آموزان
http://aee.medu.ir  

 
  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف

 

  ١  
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 الف) بخش الزامی

  نمره پاسخ دهید.16 جهت کسب 13 تا 1دانش آموز عزیز به سوالات 
 درستی یا نادرستی عبارتهاي زیر را مشخص کنید. 1

 

 الف) تابع ثابت در یک بازه،هم صعودي و هم نزولی است.
x درfاگر تابعب)  a=پیوسته باشد، آنگاه fدر a.مشتق پذیر است  
)تابع ج)  )f x x x= −3 )در بازه3 , )−1   اکیداً صعودي است.1

75/0 

 درجاهاي خالی عبارت مناسب قرار دهید. 2
tanyالف) برد تابع x=.برابر ..................... است  

)حد تابعب)  )
xf x

x x
+

=
+ −3

5 4
8

x وقتی که   برابر .................... است.∞−→

)تابع ج)  )f x x= x در3 =  مشتق پذیر نیست. خط x =  منحنی می نامیم. را........................ 

75/0 

)نمودار تابع 3 )y f x=.در شکل زیر رسم شده  است  

)الف) نمودار تابع )y f x=
13
2

  را رسم کنید.

)ب) دامنه تابع )y f x=
13
2

  را تعیین کنید.

 

 

 

75/0 

)اگر  4 ( ))f g x x x= − +23 6 ) و 14 )f x x= −3 ) ضابطه تابع4 )g x                          .1  را به دست آورید 

 دورة تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را به دست آورید.  5

cosy xπ
= −3

2
 

75/0 

cosمعادلۀ مثلثاتی  6 ( cos )− =x x2 9  1 را حل کنید.                                                        5

 حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید. 7
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xدر نقطهdدر نمودار مقابل خط 8 =   مماس شده است:f بر نمودار1

x را در نقطه f الف)مشتق تابع =   محاسبه کنید.1
C,ب) شیب نمودار را در نقاط  B.مقایسه کنید  

 
 
 
 
 

 

1 

)به کمک تعریف مشتق، مشتق پذیري تابع   9 )f x x= −2 xرا در نقطه  4 =  25/1   بررسی کنید.2−

 مشتق تابع هاي زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست) 10

( ) ( )( )g x x
x

= +
1 3 )   (ب                                        2 ) ( )

xf x
x
− +

=
+

8
2
3 1

5
   (الف

75/1 

) ساعت داراي جرمtیک توده باکتري پس از 11 )m t t t= +   گرم است.32

≥tالف) جرم این توده باکتري در بازه زمانی  ≤1  چند گرم افزایش می یابد؟ 4

tب) آهنگ رشد جرم توده باکتري در لحظه =   چقدر است؟4

5/1 

) تابع  12 )f x x x x= − + + −3 22 3 12    در نظر بگیرید:   9
 الف) با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید.

,]در بازه  fب)مقادیر ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع ]3 .در صورت وجود به دست آورید 

25/2 

خواهد بود. هنگام طراحی cm232هرصفحه مستطیل شکل از یک کتاب جیبی، شامل یک متن با مساحت 13
و حاشیه هاي کناري هر کدام یک سانتیمتر cm2قطع این کتاب، لازم است حاشیه هاي بالا و پایین هر صفحه

در نظر گرفته شوند. ابعاد صفحه را طوري تعیین کنید که مساحت هر صفحه از کتاب کمترین مقدار ممکن 
 باشد.
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 ب) بخش انتخابی

  سوال را به دلخواه انتخاب و پاسخ دهید.2 فقط  17 تا 14 نمره از سوالات 4دانش آموز عزیز جهت کسب 
)کانونهاي یک بیضی نقاط 14 , )1 ) و 3 , )−1   است.5

 الف) فاصلۀ کانونی و مختصات مرکز بیضی  و معادله قطربزرگ بیضی را بنویسید.
aب) اگر =  باشد، اندازة قطر کوچک و خروج از مرکز بیضی را پیدا کنید.6

2 

 باشد و خانواده اي منتظر به دنیا 03/0 و نوزاد دختر 08/0اگر احتمال انتقال نوعی بیماري خاص به نوزاد پسر  15
 ؟آمدن فرزندي باشد، با چه احتمالی نوزاد آنها به بیماري مذکور مبتلا خواهد بود

2 

)اگر  16 )f x x= −4 ) و 2 )g x x x= + −2 2   باشد،1
  را با استفاده از تعریف به دست آورید.gofالف) دامنۀ تابع

)مقدار ب) ) ( )
fgof
g

− 2.تعیین کنید  

2 

)اگر نقطه 17 , )2 ) ، نقطۀ اکسترمم نسبی تابع1 )f x x bx d= + +3  را به دست d وb باشد، مقادیر2
 آورید.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
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  ١

  25/0هر مورد      نادرست ) ج                      درستنا) ب        درست) الف  1
  104و  78و  7: اتصفح

75/0  

  25/0هر مورد    قائممماس )ج                      صفر )ب                   R)الف  2
  75/0  80و  63و  39:  اتصفح

  )5/0(رسم شکل )الف  3
 
 

)) ب / ) [ , ]D  0 25 4 6 
 
  
  
  

  20 :صفحه

75/0  

4   ( ( )) ( ) ( / ) ( ) ( / )f g x g x x x g x x x        2 23 4 3 6 14 0 5 2 6 0 5 
  22: صفحه

1  

5  max
( / ) ( / )

min

a c
T

a c



   
 

     

1 3 20 5 4 0 25
1 3

2
  

  40: صفحه

75/0  

6  
     

 

cos   /   k   /
cos cos /

cos /

x x
x x

x

    
   



2
1 20 25 2 0 252 9 5 0 0 25 2 3

5 0 25
 

cosغ ق ق 5x                        48: صفحه  

1  

7           ( ) ( )
lim   /   lim   /

( )( )x x

x x x x x x x x
x x x x 

       
 

   23 3

3 1 6 3 1 6 240 75 0 56 2 3   الف(  5

 lim    /
x x 

 
  

3

1 1 0 53   ب( 0
  57و  53:  اتصفح

75/1  

8  ( / )B Cm m 0 )                      ب(5 ) ( / )f    


2 01 2 0 50  الف(1

  76:صفحه
  

1  

xتابع در   9  2 25/1  )25/0.(پیوسته است  
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  ٢

 
( ) lim ( / )

( ) ( ) ( / )

( ) lim ( / )








 




 
   

     
 

    


x

x

x
f

x f f
x

f
x

2

2

2

2

4 0
2 4 0 252 2 2 0 25

4 0
2 4 0 252

 

( )f  291:صفحه)25/0(.  موجود نیست 

10  

 

( / )( / )
( ) ( )( ) ( )

( )
( / )

        
 







x x x xf x
x x

2
7

2 2 2

0 250 5
3 1 3 5 2 3 18 5 5

0 25

  الف( 

( / ) ( / )

( ) ( )( ) ( )( )g x x
x x x

    
2

0 25 0 5

1 1 33 2
2 3 2





 ب( 

   92و  88 :اتصفح

75/1  

11  

  )الف
( ) ( ) ( / )

( / )
m m m     



4 1 130 3 127 0 25
0 5   

  )ب
( / )

( ) ( / )
t

m t
t


   2

4
0 5

1 14 6 96 0 2542



  

  100: صفحه 

5/1  

12  

  )الف
  نمره ) 75/0(: تکمیل جدول

 
   

( / ) ( / )
   

x
f x x x

x
        

2 16 6 12 0 0 25 0 52  

 
  
  
  
  

  ) ب

25/2  
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  ٣

              112:صفحه
( ) min

( ) max ( / )
( )

f
f
f

 
 


9
2 11 0 75
3





  

13  
     

( / ) ( / )

  ( / )   ( )      

   ( / ), ( / )

            

  

 

xy f x y x x f x
x x

x y

2

0 25 0 25
128 12832 0 25 2 4 40 2 2 0

8 0 25 4 0 25

 

12: ابعاد صفحه   )25/0.(است 6
 120:صفحه

5/1  

  الات انتخابیسو

14  

   ) الف    ( / )   FF C C       3 5 8 2 0 25 )مرکز                      4 / )





 

O

1 1 12 0 53 5 12

  

):  و معادله قطر بزرگ  / )x 1 0 25  
 )ب

  ( / )   b=     BB = ( / ) , ( / )        
cb a c e
a

2 2 2 236 16 20 0 25 20 2 20 0 25 0 53  
  132 : صفحه

2  

15  
  ( ) ( | ) ( ) ( | ) ( / ) P A P B P A B P B P A B1 1 2 2 0 5

                 147: صفحه     ( / )

( / ) ( / )

P A     
 

1 8 1 3 11 0 52 100 2 100 200
0 5 0 5

  2  

16      
( / ) ( / )

( , ] ( , ] ( / )gof f gD x D f x D x x R           

0 25 0 5
2 4 2 2 0 5

 

  الف(   

)         22صفحه ) ( ) ( ) ( / )2 1 2 1 0 75fgof
g

        )ب  

2  

17  

( ) ( / )
( ) ( / ) ( / ) ( / )
( ) ( / ) ( / ) ( / )

  
       

      

23 2 0 5
2 0 0 25 12 4 0 0 25 3 0 25
2 1 0 25 8 4 1 0 25 5 0 25

f x x bx
f b b
f b d d  

 112صفحه 

2  
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  ١

  25/0هر مورد      نادرست ) جدرست ) ب    نادرست) الف  1
  144و  51و  15: صفحه

75/0  

  25/0هر مورد      سطح مقطع )ج  )ب  ثابت)الف  2
  75/0  124و 39 و7: صفحه

  )الف  3

       
( / ) ( / )

, , ( / )fog g fD x D g x D x x R            

0 25 0 5
6 6 6 0 25

 
  

 )ب

( ) ( / )h x x x   2 5 0 5 
   29و22:صفحه

1  

  

  

5/0  

4  ( ) ( ) ( ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( / )

x xfog x f x

xgof x g x x

 
   

 
   

4 43 4 0 53 3
3 4 43 4 0 53

  

  26: صفحه

1  

5   
min

( / )max ( / ) min ( / ) ( / )
max

a c
T

a c b
   

  
       

 
2 20 25 2 0 25 2 0 25 4 0 51

2

 

 
   40: صفحه

25/1  

  

6  

 

 

cos cos cos ( cos ) ( / )

cos      x=k   /

cos     k   /

x x x x

x

x x





       

    
    


22 1 1 0 2 1 0 0 5

0 0 52
1 2 0 52 3

  

  48: صفحه

5/1  

7  
)الف         

( ) ( )
lim   /   lim   /

( )( )x x

x x x x x x x x
x x x x 

       
  

   21 1

1 1 2 3 1 1 2 30 75 1 0 52 3 1 3  

 lim    /
x x 

  
3

2 2 0 53 0
)ب  

  57و  53: صفحات

75/1  
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  ٢

  75صفحه )25/0(هر مورد درست   8
 

a  c  b  d x  
5/0-  2  5/0  0  ( )f x

  

1  

9  
       

( / ) ( / )

( )f x x x x x     
 

2 32 2

0 75 0 25

3 2 1 5 1 5  الف(1



( / )

( / )

( ) ( )( )
( )

( )

x x
xg x
x

 
 



2

0 5

0 25

19 9 2
  ب(2

  92 و 88 :صفحه

1  
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